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« @uerre et Paix en Radiologie » :
Pourquoi ?

Al’occasion de la commémoration de la Grande Guerre, force est de constater
que de nombreuses inventions ou améliorations techniques se développent
grace ou a cause de la guerre. La radiologie n’échappe pas a ce phénomene.

C’est la raison pour laquelle, le Musée belge de la Radiologie veut retracer
quelques moments radiologiques importants de cette GUERRE. Il a d’ail-
leurs aussi publié un ouvrage intitulé « Radiology in a Trench Coat. Military
radiology on the western front during the Great War » qui apporte beaucoup
de détails sur le sujet.

Aprés la Grande Guerre, tous les hopitaux, polycliniques et sanatoriums dis-
posent d’au moins une salle de radiologie. La tomographie conventionnelle,
le film radiologique, le tube radiologique de Coolidge, une radioprotection
efficace commencent a se généraliser.

Suite a la Seconde Guerre mondiale, d’autres techniques telles que la méde-
cine nucléaire, I’échographie et la tomographie computée apparaissent. Dés
1990, la résonance magnétique vient compléter I’arsenal diagnostique.

Le CNRS France et la société parisienne « des Vues de I’Esprit » que nous te-
nons a remercier vivement, évoquent tres bien, dans « La vie en transparence »,
les applications actuelles de I’imagerie médicale en temps de PAIX.

Notre reconnaissance s’adresse au Commissariat féedéral de la Commeémora-
tion de la Premiére Guerre Mondiale, la Société Royale Belge de la Radio-
logie, I’Union Nationale des Radiologues et la Firme Bracco pour le soutien
financier qui nous a permis de réaliser cette exposition, ainsi qu’a la Compo-
sante Médicale qui nous offre I’hospitalite.

Enfin, merci a tous les collaborateurs bénévoles qui ont monté cette exposi-
tion.

Bonne visite !



Radiologie et la guerre

A. La decouverte de la radiologie et les pionniers militaires:

1. Le dimanche 22 décembre 1895, le Professeur R6ntgen invite son épouse dans
son laboratoire et lui expose ce qu’il vient de découvrir. Ce soir-1a il réalise la
photographie de la main de sa femme. C’est la deuxiéme radiographie humaine.
La premiére est celle de sa propre main (Musée belge de Radiologie).

2. Le plus ancien cliché radiographique militaire belge, réalisé en janvier 1896,
montre un projectile perdu dans les tissus mous de la jambe. Jusqu’a la guerre
14-18, on réalise souvent un cliché positif (une photo) du négatif. C’est la raison
pour laquelle les structures osseuses et la balle sont sombres, alors que sur un
cliché actuel, elles apparaissent en clair (Musée belge de Radiologie).

3. L’examen radioscopique est souvent pratiqué car il ne nécessite pas la prise de
cliché radiographique. La durée d’exposition, étant plus longue, il peut cepen-
dant entrainer des effets biologiques délétéres (G.H. Niewenglowski, 1924).

4. La premiére installation radiologique sur le champ de bataille apparait pen-
dant la guerre des Indes (1897-1898). Elle est transportée a dos de mulet ! L’autre
photo, réalisée lors de la guerre du Soudan (1898), montre une installation sur le
bord du Nil. Elle est alimentée par des batteries électriques, elles-mémes char-
gées au moyen de la dynamo d’un vélo ! (A. Walther, 1906. J. Battersby 1899).

5. En France, le matériel radiologique militaire, contenu dans des caisses en bois,
est également transporté a dos de mulets. 1l est largement utilisé en 1912 pendant
les opérations militaires au Maroc. Une voiture radiologique est testée, en sep-
tembre 1904, aux manceuvres de I’Est. Le rapport de fin de mission est rédigé
le 15 octobre 1904. Il n’est pas suivi d’effet. Par contre, le service de santé de
I’armée allemande est lui trés intéressé ! (G. Pallardy, 1989. Chalmares, 1905).

6. Le service médical militaire allemand, grace a I’ indépendance vis-a-vis des
autres forces, est richement doté, dés 1902, de véhicules radiologiques d’abord
hippomobiles puis, en 1907, automobiles (Siemens medical Archives).

7. En temps de paix, du matériel radiologique transportable par chemin de fer
ou par véhicule d’ambulance existe, mais pas de véhicule radiologique malgré
I’insistance des radiologues militaires belges de I’époque (Musée belge de Ra-
diologie).
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B. La Grande Guerre :

8. Au début de la Grande Guerre, Madame Marie Curie crée un service de radio-
logie auxiliaire du service de santé militaire francais. Elle conduit fréquemment
ses voitures radiologiques au front pour expliquer I’utilisation de I’équipement.
De plus, accompagnée par sa fille Iréne, elle n’hésite pas a venir a proximité
du front de I’Yser pour apporter du matériel radiologique. Ici, par exemple, a
Furnes, au «Belgian Field Hospital» en décembre 1914 (H. Souttar, 1915).

9. Quelques clichés radiographiques montrant des projectiles et/ou des
shrapnels (Musée belge de Radiologie).

10. Apres la localisation du projectile se pose le probléeme de son extraction.
Beaucoup de chirurgiens préférent opérer sous contréle radioscopique. Dans le
cas présent, I’extraction d’une balle dans le cerveau se fait grace a une pince a
angle droit (F. Wullyamoz, 1911).

11. Organisation du service de santé de I’armée de campagne au front. L’ implan-
tation des postes de secours, des hopitaux militaires (HMB) et de la Croix-Rouge
ainsi que leurs postes avancés (PCA) sont répertoriés. (D’aprés I’annexe X, L.
Mélis, 1932).

12. Hopital militaire de Hoogstade. Salle de radiographie avec un équipement,
probablement livré par Mme Curie au début 1915 (Musée royal de I’ Armée).

13. Véhicule radiologique militaire belge qui sert a transporter, a la demande,
le matériel démontable vers les postes chirurgicaux de I’avant (Musée belge de
Radiologie).

14. Contrairement aux alliés, le service radiologique américain possede, a la fin
de la guerre, le meilleur équipement. Leurs véhicules de radiologie plus légers
parviennent a se « faufiler» partout et leur matériel est monté en cinq minutes
(Otis Archives).

15. Le service radiologique américain qui participe en 1917 a la Premiere Guerre
Mondiale nous apporte le tube radiologique W. Coolidge a cathode « chaude ».
Celui-ci, mis au point en 1913, constitue une véritable révolution a I’époque.
Longgévité et constance de I’émission des rayons sont enfin assurées.

Schéma: A: anticathode; M: cylindre cathodique servant a focaliser les électrons,
C: filament cathodique avec ses conducteurs; P: batterie d’accumulateurs desti-
née a chauffer le filament; R: résistance de réglage; B: bobine ou transformateur;
I: interrupteur sur le circuit de haute tension (Musée belge de Radiologie).



C. Les consequences en radiologie:

16. Les chirurgiens revenus des armées, ne peuvent plus se passer des exa-
mens radiologiques, des radiologues et de leurs manipulateurs. Désormais,
un hépital ou une petite clinique ne peut plus se concevoir sans un service de
radiologie. Ceci constitue, en radiologie, probablement le point le plus positif
de la Grande Guerre (Musée belge de Radiologie).

17. Parce qu’ils ont un effet ionisant, les rayons X peuvent étre dangereux
pour les tissus vivants. De multiples et longues séances peuvent entrainer
des brllures de la peau qu’on appelle radiodermites. Ces lésions chroniques
inguérissables et douloureuses nécessitent souvent I’amputation (Musée Du-
puytren, Paris).

18. Aprés la Premiére Guerre Mondiale, I’apparition de trés nombreux cas
de radiodermites induit les premiéres mesures de radioprotection. Le début
de la dosimétrie se généralise. En 1928, la fondation de la Commission Inter-
nationale de Radioprotection est constituée. M. Rolf Sievert en est le premier
président. Le schéma montre le rayonnement X direct (primaire) et indirect
(secondaire) produit par réflexion et diffusion sur les parois (Musée belge de
Radiologie).

19. En 1913, la compagnie américaine Eastman qui devient plus tard Kodak,
propose un film radiologique sur un support souple de nitrate de cellulose,
recouvert sur une face par une émulsion photographique. Malgré un codt su-
périeur, cette solution remplace définitivement ’utilisation des plaques radio-
logiques en verre si fragiles. Apres la guerre, la société belge Gevaert emboite
le pas.

20. L’image radiographique est une projection en deux dimensions d’un vo-
lume tridimensionnel ! Le Frangais A. Bocage développe, en 1916, une tech-
nique dont le principe repose sur celui d’un déplacement homothétique dans
le sens opposé, du tube a rayons X et de la cassette contenant le film. Ce
mouvement se fait autour d’un point de rotation placé au niveau de la région
anatomique du patient a analyser. Reste net sur le film tout ce qui se situe au
niveau du plan horizontal du point de rotation. Ce qui est au-dela ou en des-
sous sera flou sur I’image et sera donc effacé (Musée belge de Radiologie).
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21. Déja avant-guerre, dans les milieux médico-scientifiques, en Belgique
comme ailleurs, on débat longuement sur le fait de savoir qui peut exercer la
radiologie clinique. Apres la guerre, I’importance de I’enseignement médical
de la radiologie par nos universités est abondamment soulignée (Musée belge
de Radiologie).

22. Le naufrage de nombreux navires, di aux torpilles sous-marines alle-
mandes, incite P. Langevin a mettre au point, en 1916, des moyens spécifiques
basés sur la propriété piézo-électrique du quartz. C’est dans ces conditions
qu’apparait le SONAR (Sound Navigation And Ranging). A la fin de la guerre
40-45, de nombreuses équipes médicales, utilisent les surplus de matériel mili-
taire SONAR et font rapidement progresser les applications médicales dans
le domaine échographique, technique actuellement utilisée quotidiennement
(Musée belge de Radiologie).

. L'apres guerre:

23. Frédéric Joliot et Iréne Curie découvrent la radioactivité artificielle en
1934 en produisant du phosphore-30 par bombardement de I’aluminium-27
avec une particule Alpha provenant généralement d’une source de radium. Le
phosphore-30 se transmute en silicium-30 dans un processus de radioactivité
Beta +. La particule e+ représente un positron et v un neutrino électronique.
C’est cette derniere réaction que I’on nomme plus précisément radioactivité
artificielle qui aura de nombreuses applications en médecine nucléaire (Musée
Curie, col. AC-JC ref 1154).

24. Dans le désert du Nouveau-Mexique, plus précisément a « Trinity Site »
explose, le 16 juillet 1945 a 05h29, la premiére bombe atomique au pluto-
nium-239. La force d’explosion équivaut a 20 kilotonnes d’explosif TNT. Le
nuage en forme de champignon a une hauteur de 12 km. L’onde de choc est
perceptible jusqu’a 160 km. Il y a heureusement des applications en médecine,
plus particulierement dans le domaine de la radioprotection (US Department
of Energy).

»
»



E. Panneaux enrouleurs :

A. \oitures de radiologie
B. La radiologie monte au front de IYser (1)
C. La radiologie monte au front de I’Yser (2)

D. Equipement radiologique en 1914

E. Vitrines :

A. Evolution du tube radiologique et localisation des corps étrangers
B. Maquette du véhicule belge de radiologie

C. Quelques manuels militaires de radiologie

D. Obtention de I’image radiologique

E. Maquette de véhicules de radiologie des belligérants.

G. Vide€o : « Guerre et Paix en Radiologie », film (N/F) de 12 minutes.
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Radiologie et Paix

A. Posters sur I’ Imagerie biomedicale (CRRS - Paris) :

9.

. La vie en transparence.

. L’imagerie biomédicale: I’histoire d’une (r)évolution permanente.

. L’imagerie par rayons X: une pionniere.

. L’imagerie par ultrasons: écho es-tu 1a?

. L’imagerie nucléaire: la radioactivité au service de I’lhomme.

. L’imagerie par résonance magnétique (IRM): des boussoles dans le corps.
. L’IRM fonctionnelle cérébrale : dis, a quoi tu penses?

. La magnéto-encéphalographie et I’électro-encéphalographie: le cerveau

électrique.

L’imagerie optique: la derniére-née.

10. L’imagerie interventionnelle: une aide précieuse pour le chirurgien.

11. Et demain... Ce que nous réserve I’imagerie biomédicale.

12. Info.



B. Radiologie artistique :

1. Corps entrelacés

Imagerie par résonance magnétique (IRM). Six films électrostatiques.
Deux coupes du corps entier d’un homme et d’une femme allongés dans le
tunnel d’un imageur Philips Achievaa 1,5 T.

[Conception] Ikse Maitre [Acquisition] Emeline Lamain [IRM] Bruno Freys-
sinet et Neta Landau, « des Vues de I’esprit ».

Imagerie par Résonance Magnétique Médicale et Multi-Modalités (IR4M,
CNRS, Université Paris-Sud)

Centre Inter-Etablissement en Résonance Magnétique (CIERM, CNRS, CEA,
Université Paris-Sud)

2. Toute sa Téte

Imagerie par résonance magnétique (IRM). Papier couché.

De I’oreille droite jusqu’au plan médian coupes sagittales extraites d’une ac-
quisition 3D de la téte dans un imageur Philips Achieva a 1,5 T en résolution
isotrope (1,25%1,25%1,25) mm3.

[Conception] Ikse Maitre [Acquisition] Emeline Lamain [IRM] Neta Landau
Imagerie par Résonance Magnétique Médicale et Multi-Modalités (IR4M,
CNRS, Université Paris-Sud)

Centre Inter-Etablissement en Résonance Magnétique (CIERM, CNRS, CEA,
Université Paris-Sud)
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